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OBRAS SANITARIAS Mar del Plata Batan S.E., es la Empresa Municipal de Servicios Sanitarios,
radicada en la ciudad de Mar del Plata, Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina, que tiene como objeto
la prestacion del servicio de agua potable, cloaca y pluvial, prestando especial interés en la eficiencia del
servicio brindado, sosteniendo firmemente la idea de que el agua esta directamente relacionada con la salud y
la calidad de vida de la poblacion.

Dentro de sus facultades puede realizar cualesquiera de las funciones que hagan a su objeto y
mision. Esta habilitada tambien para celebrar convenios especificos con municipalidades, consorcios,
cooperativas o asociaciones de usuarios y otros organismos publicos o privados, nacionales, provinciales o
extranjeros, gestionar créditos de instituciones oficiales o privadas que posibiliten el mejor cumplimiento de sus
fines.

La provision de agua potable; la eliminacion de excretas y el tratamiento de efluentes industriales,
junto con la canalizacion de liquidos pluviales, son elementos que integran en la comunidad organizada el
SANEAMIENTO BASICO. Esta accion es fundamental en todas las ciudades, pues forma parte esencial de la
instrumentacion de las politicas de desarrollo de una nacion, elevando la calidad de vida de su poblacion a
traves de tratar y administrar el agua suficiente para hacer frente a la demanda cotidiana y para cubrir las
necesidades de los sectores en expansion, presupuestos basicos para la salud general de la poblacion y parala
preservacion de los recursos naturales.

El servicio abarca tres aspectos fundamentales del agua a saber:

- Captacion y Distribucion del agua potable.
-Recoleccion y Tratamiento de los efluentes cloacales.
- Construccion, Mantenimiento y Limpieza de los desagiies pluviales.

La implicancia que tiene esta tarea en la salud de la poblacion hace que se presten especial atencion
a aspectos que tienen que ver el control y monitoreo permanente de la calidad del agua de consumodered y el
cuidado del medio ambiente, el control y uso racional del acuifero, Unico sitio gue provee el agua potable a la
region, para evitar su degradacion y controlar la intrusion salina propia de ciudades costeras, asi como también
el control del medio receptor marino ya sea en su calidad recreativa y de ecosistema, respetando los parametros
internacionales estipulados para tal fin.

“Porgue sabemos que no se puede cuidar ni valorar lo que no se conoce 8s que proponemos
mostrarles como se manefa nuestro recurso elemental EL AGUA en todo su proceso. Es para nosotros como
empresa publica y municipal un deber fundamental el formar conciencia, sumar voluntades, educar para la
conservacion del medio ambiente, por eso y como demostracion concreta abrimos nuestras puertas todos los
dias con el fin de llegar a grandes y chicos, turistas y vecinos. Desde el Area Pedagogica de nuestro
Departamento de Relaciones Institucionales ponemos a vuestra disposicion este material de consulta que
esperamos sea Ulil tanto para ser utilizado por los docentes de la educacion formal de todos los niveles en su
tarea diaria como tambien para todas aquellas personas que de una u otra forma tengan interés en el mismo.

Lo invitamos a su lectura y lo esperamos siempre en nuestro tradicional edificio de Torre Tanque, en
Falucho y Mendoza, donde se realizan diariamente visitas guiadas a las instalaciones y asesoramiento
pedagdgico para llegar a cada grupo con el lenguaje y didactica acorde a suedad.”

Cordialmente

AN

Arg. Carlos Katz.
Presidente de OSSE. Mar del Plata, 2005
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EL AGUA EN LA NATURALEZA

EL CICLO DEL AGUA

N parte del agua es agmuig aF Ia tierra y

parte es acurnulada en rios, lagos u océano

El agua, esa pequefia palabra que encierra una importancia enorme e indispensable para
permitir el mantenimiento y desarrollo de la vida, es el componente mas importante del planeta. La cantidad total
del agua sobre el planeta es de 1.383,7 trillones de litros que se distribuyen del siguiente modo:

97.5 % enlos océanos, o sea, 1.350 trillones de litros

1,8 % en forma de hielo, o sea, unos 25 trillones de litros.

0,6 % en las napas subterraneas, es decir, 8.4 trillones de litros.

0,015 % enlos lagos y los rios, mas o menos, 200 000 billones de litros.
0,005 % de humedad en el suelo, cerca de 60 000 billones de litros.
0,0008 % en forma de vapor en la atmosfera, es decir, 1,3 billones de litros.
0,00004 % en la materia viviente, o sea 600 billones de litros.-

Agua salada
Océanos 97 7%
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EL CICLO HIDROLOGICO

El agua que utilizamos ahora es la misma gue se ha estado usando desde hace millones de aros. Se
conserva casi sin cambio tanto en cantidad como en tipo desde que se formo la tierra. Los tres estados en los
gue la podemos encontrar son: liquido, gaseoso y solido ademas se recicla constantemente; es decir, se limpia y
se renueva trabajando en equipo con el sol, la tierra y el aire, para mantener el equilibrio en la naturaleza. Este
proceso de circulacion del agua en la tierra se llama ciclo hidroldgico El sol calienta el agua superficial de la
Tierra, produciendo la evaporacion gue la convierte en gas. Este vapor de agua se eleva hacia la atmosfera
donde se enfria produciéndose la condensacion. Asi se forman pequerias gotas, que se juntan y crecen hasta
que se vuelven demasiado pesadas y regresan a la tierra como precipitacion en forma de lluvia, nieve o granizo.

e

A medida que el agua cae, parte de ella se evapora directamente hacia la atmdsfera o es interceptada
por los seres vivos. La que sobra se introduce en la tierra en un proceso que se llama infiltracion, formando las
napas subterraneas o ACUIFEROS.

iDe donde se extrae el agua que consumimos en nuastra ciudad?

Si hablamos de fuentes probables de captacion tendriamos gque hacer una distincion entre aguas
superficiales y aguas subterraneas. Entre las primeras podemos encontrar los rios, arroyos, lagos y lagunas
gque necesitan contar con plantas potabilizadoras; y entre las segundas estan los acuiferos que generalmente
ofrecen agua potable en estado natural. Su origen responde a la infiltracion de las precipitaciones y cursos de
aguas produciendose la penetracion de la misma a traves de los poros que poseen los diversos tipos de suelos.
En el Partido de General Pueyrredon el agua se extrae del Acuifero Pampeano.

La formacion de los acuiferos es un proceso que a la naturaleza le lleva decenas y a veces centenas de
anos. Hay diferentes estratos de terreno: arenosos, rocosos y arcillosos, en algunos de ellos el liquido pasa
muy lentamente, casi podriamos decir que en forma de humedad, eso en realidad es muy beneficioso para la
calidad del agua ya gue estos microscopicos poros sirven de filtros naturales posibilitando asi que el agua que
queda finalmente acumulada en las profundidades sea potable sin necesidad de tratamiento alguno. Los
diferentes grados de dureza que pueden poseer los acuiferos estaran directamente relacionados con el tipo de
suelo que los contiene.

La recarga del sistema acuifero se produce en forma autdctona a expensas de los excedentes de lluvias del
ciclo hidrologico de la region en la que vivimos.

Hasta aqui notamos que la naturaleza hace muy bien su trabajo pero muchas veces la mano del hombre
genera algunos inconvenientes que derivan casi indefectiblemente en una palabra que hoy resuena en forma
constante en nuestros oidos: la contaminacion. El agua subterranea tambien se ve afectada por ella, claro es
el ejemplo de la presencia de Nitratos y Nitritos que provienen como resultado de la descomposicion de materias
organicas contenidas en el subsuelo, causando principalmente la contaminacion por filtracion de los liquidos
cloacales.

Hay diferentes tipos de acuiferos: confinados, semiconfinados, etc.

El partido de General Pueyrredon, al igual gue todo el sudeste de |la provincia de Buenos Aires cuenta
con acuiferos muy particulares pues poseen agua que se caracteriza por su abundante cantidad y excelente
calidad gue no necesita fratamiento especial para su consumo.
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OSSE EN MAR DEL PLATA

El agua para uso doméstico y/o industrial de red, es captada y distribuida oficialmente en Mar del Plata y
Batan por O.5.5.E. "OBRAS SANITARIAS MAR DEL PLATA BATAN SOCIEDAD DE ESTADO". Toda otra
extraccion fuera del area de red se realiza a traves de pozos domiciliarios.

El agua de red que se consume en nuestra ciudad, proviene de pozos semisurgentes, los cuales bombean
entre 40.000 y 60.000 litros por hora cada uno. Un pozo es una construccion que permite obtener el agua
subterranea almacenada en los ACUIFEROS y generada a partir de la infiltracion de las lluvias. Para nuestra
ciudad los acuiferos son de vital importancia, no solo por la cantidad y la calidad del agua que contienen, sino
porgue constituyen la anica fuente disponible de agua potable enla region. El agua de éstos puede considerarse
POTABLE EN ESTADO MATURAL, o sea apta para el consumo humano en el mismo estado en que se la extrae
de los pozos y no reguiere ningun tipo de tratamiento previo para su consumo. De todos modos OSSE realiza
un agregado de cloro, a efectos de mantenerla libre de bacterias y otros organismos durante su recorrido por las
canerias y su permanencia en cisternas y tanques de la ciudad.

DISTRIBUCION DEL AGUA DE RED

Existen cuatro sistemas de distribucion: acueducto norte, acueducto sur, impulsion directa y sistemas
independientes.

1. SISTEMAACUEDUCTO NORTE.

Consta en |la actualidad de 105 pozos. El caudal proveniente de éstos es recogido por el ACUEDUCTO
MORTE que tiene una longitud aproximada de 24,5 kilometros y cuyo diametro varia entre 0,60 mts. y 2,00 mts.

Este conducto transporta el agua hasta algunos sitios donde sera reservada y luego distribuida por las
canerias de la ciudad, donde parte del caudal en transito (30% aprox.) es captado por la Estacion Elevadora
URUGUAY Y AYACUCHO, para ser inyectada al sistema de distribucion de agua potable de dicha zona, el resto
del caudal llega a la Reserva N* 1 ubicada en Plaza Mitre. La misma tiene una capacidad de almacenamiento de
20.000 m3 (20 millones de litros). Adosada a esta reserva se ha instalado una Estacion Elevadora donde
funcionan dos (2) bombas que, durante las 24 horas, impulsan 2.000 m3 de agua (2 millones de litros) por hora
cada una. Esta Estacion Elevadora alimenta con sendas caferias de impulsion a la Torre Tangue, ubicada en
Falucho y Mendoza, con una reserva de 13.000 m3 (13
millones de litros) y un tanque elevado de 500 m3 (500.000
litros), que abastece la zona delimitada por las calles
Olavarria, la Costa y Almafuerte y a |a Estacion Elevadora
MN® 4, sita en Tucuman y Almafuerte, que alimenta a su vez
todo el Barrio Divino Rostro, San Carlos, parte alta del
Barrio Primera Junta, Puerto y parte de la zona de Colinas
de Peralta Ramos. Otras dos carerias de impulsion
inyectan directamente a la red, a las zonas centro y
microcentro, como también del Barrio Las Avenidas. Parte
del agua extraida es derivada a la cisterna ubicada en la
Planta Szpyrnal, que posee una capacidad maxima de
20.000 m3 (20 millones de litros) de reserva.




OBRAS SANITARIAS MGP ‘: i: 5

2.-SISTEMAACUEDUCTO SUR.-

Consta de 26 pozos emplazados en la zona del Parque Industrial Gral. Savio, Ruta 88, y zona sur de la
Ciudad y de un conducto de 15 kildometros aproximadamente y un diametro de entre 0,60 y 0,80 mts. Cabe
destacar que debido a la topografia del terreno este sistema trabaja a presion.

En este sistema el agua captada por los pozos es inyectada al acueducto que la distribuye a lo largo de su
traza por medio de 14 camaras derivadoras; el caudal excedente llega a
la cisterna de |la Estacion Elevadora MARIO BRAVO, cuya capacidad es
de 5.000 m3 (5 millones de litros), esta estacion cuenta ademas con un
tangue de 1.000 m3 (1 millon de litros), Este sistema de distribucion esta
complementado con dos (2) estaciones de rebombeo: Estacion TAPIAy
Estacion TALCAHUAMNO, las que permiten prestar el servicio a los
sectores topograficamente mas elevados.

Los mecanismos destinados a la operacion del sistema estan
controlados a distancia desde el Centro de Control MARIO BRAVO,
situadoenla Av. Mario Bravoy Cabrera.

3. - SISTEMA DE IMPULSION
DIRECTA.-

Es el sistema mas antiguo de la ciudad, esta alimentado por 97 pozos
ubicados en zonas urbanas con bombeo directo a las redes de
distribucion.

Ademas la Empresa tiene pozos en Estacion Chapadmalal, en Batan
y en Colonia Chapadmalal.

¢ Y COMO CUIDAMOS LA CALIDAD DELAGUA DE RED?

El agua es considerada un alimento y por lo tanto reglamentada por el CODIGO ALIMENTARIO
ARGENTINO, que es donde se determinan los diferentes parametros a tener en cuenta para que esta sea apta
para el consumo humano.

OS55E posee un modemnisimo laboratorio donde se realizas diversos analisis para controlar la calidad
del servicio brindado.

Las instalaciones se encuentran en la zona norte de la ciudad, muy cerca del edificio de la administracion

central, alli se realizan analisis:

e fisico quimicos (color, turbiedad, ph, nitratos, nitratos, dureza, cloruros, hidrocarburos, pesticidas, etc.).

e bacteriologicos (bacterias heterdtrofas, coliformes totales, coliformes fecales, escherichia coli, y
pseudomonas aeruginosas)

Asimismo mediante una avanzada tecnologia se puede detectar la presencia de hidrocarburos, metales
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pesados acidos grasos, etc. a traves de equipos de avanzada como el cromatografo de gases y el laboratorio de
absorcion atomica. Es importante que sepamos gue se estudia tanto el agua de distribucion como el efluente, ya
sea este domiciliario o industrial.

Ademas del agua de red se realiza periddicamente control del agua de diversas instituciones y de pozos
domiciliarios.

ADEMAS DE LA CALIDAD, NOS INTERESA LA CANTIDAD...
Lacrisis del agua en el mundo:

“La falta de agua sera tal vez el principal problema contra el cual luchara la humanidad en un porvenir
cercanc” Juan Pablo||

Mientras la poblacion del planeta se cuadruplico en un siglo, en ese mismo lapso el consumo del agua
subid nueve veces y las demandas de la industria se multiplicaron por cuarenta. Las innovaciones tecnoldgicas,
los cambios climaticos y la falta de conciencia han contribuido a que el costo sea alto, especialmente en el
campo ambiental, ya que han desaparecido la mitad de los humedales, algunos rios ya no llegan al mar y mas
del 20 % del agua dulce del mundo se encuentra en riesgo.

Debemos aprender a cuidarla

Y de a poquito vamos descubriendo la importancia de este vital elemento al que sdlo valoramos si
abrimos la canilla y no lo encontramos. Casi tan simple como decir que el agua es sinonimo de vida; si no se
hallara presente en la naturaleza no podriamos concebir la vida sobre el planeta: personas, plantas y animales
dependemos de ella.

El hombre en su avance tecnoldgico esta capacitado para fabricar casi cualquier cosa que se proponga.
Dia a dia nos sorprendemos con los resultados de nuevos inventos, pero el AGUA NO SE PUEDE FABRICAR.
Sabemos como funciona, como cambia de estado, como se forman sus moleculas y también donde encontrarla;
pero, y siempre aparece un pero,...es imposible aumentar su cantidad. En el mundo el agua esta mal repartida,
algunos paises la poseen en abundancia y a veces eso redunda en problematicas graves como por ejemplo las
inundaciones vy la falta de conciencia del cuidado y en otros la escasez hace que los habitantes sufran una
disminucion de su calidad de vida, sequias y ademas enfermedades transmitidas por aguas contaminadas. La
OMS determina que |la cantidad optima de consumo de agua es 200 t/dia/habitante.

Mosotros debieramos pensar que, al encontrarnos en un sitio privilegiado con respecto al agua potable es
nuestra responsabilidad protegerla y conservarla, pues cada vez que la derrochamos le estamos quitando la
posibilidad a otras personas de disponer de ella.
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En Mar del Plata el consumo diario aproximado esta entre los 400 y 500 Its. por persona, evidentemente
estamos derrochando bastante. Mo decimos que hay que dejar de utilizarla sino aprender a hacerlo de manera
correcta, en cada una de nuestras actividades cotidianas, hagamos un pequerio cambio y veremos los
resultados.

Aquivan algunos dafos:
100 It. se utilizan para lavar los platos de 4 personas, dejando la canilla abierta mientras se realiza la

farea.
«70It. hacen falta para una ducha de 5 minutos.

200 It. hacen falta para llenar una baniera.

#20It. se derrochan sidejamos abierta la canilla mientras nos cepillamos los dientes.
500 It. se derrochan lavando el auto con manguera.

#34.000 It. por ano se van por una pérdida de inodoro.

46 It. por dia se pierden con una canilla gue gotea.

Pensemos, analicemos, averigliemos y sobre todo actuemos en el cuidado de este recurso porgue. ...

"ELAGUAES INDISPENSABLE FARALAVIDA, CUIDARLAES CUIDAR DE NOSOTROS MISMOS".
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£ Queé hacemos con el agua usada?

Luego de utilizar el agua en casa (pequefios consumidores) y en las industrias (grandes consumidores)
el agua debe retornar a los cursos naturales para continuar con el ciclo de reutilizacion.

Histdricamente el agua usada siempre se ha desagotado en los cursos superficiales tales como
oceanos, rios, arroyos y lagos. Estos tienen una capacidad autodepuradora pero hay gue tener en cuenta que la
carga bacteriana gque se arroja en ellos no debe ser mayor que su capacidad de tratarla, cada ecosistema es
diferente y particular y la mejor forma de optimizar el evacuado de las aguas residuales es realizar estudios de
terreno para saber como se comporta cada medio receptor.

En Mar del Plata nuestro medio receptor, el mar, es un gran aliado por ser un organismo de alta

energia, junto con el sol, el fitoplancton y zooplancton {microorganismos que actdan en la degradacion del
efluente) hacen un trabajo casi privilegiado de depuracion.
Hace muchos anos el vuelco del efluente cloacal era realizado en la zona céntrica de la ciudad, a la altura de
Punta lglesia, donde hoy se encuentra el muelle de los pescadores pero este vuelco se hacia en crudo,
directamente, sin ningan tipo de tratamiento, imaginen que esto comenzd a generar muchos problemas de
contaminacion costera, porgue no nos olvidemos gue el mar se utiliza como fuente alimenticia (pesca) y también
con fines recreativos (nadar, deportes acuaticos), por lo tanto luego se determind trasladar los vuelcos hacia la
zona norte de nuestra ciudad, de a poco comenzaron a hacerse estudios desde el gobierno de la provincia de
Bs. As y la Universidad y se llego a la conclusion que para tratar correctamente el efluente cloacal de la ciudad
habia gque realizar dos tareas importantes, la primera que es la que esta funcionando desde el afio 1989, se
llama Flanta de Pretratamiento, y la segunda que esta proxima a concretarse es el Emisario Submarino. Ahora
veremos todo esto un poco mas en detalle.
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SISTEMA CLOACAL EN LA CIUDAD DE MAR DEL PLATA.

El servicio de desaglies cloacales es prestado por la denominada Red Colectora Cloacal. Dentro
del ejido urbano de la ciudad de Mar del Plata, el sistema esta compuesto actualmente por redes colectoras
domiciliarias, que colectan los efluentes cloacales a traves de las conexiones respectivas transportandolas por
gravedad hacia las colectoras generales, las que a su vez descargan estos liguidos en cada una de las cuatro
(4) cloacas maximas existentes en la Ciudad y cuyos diametros van desde los mil doscientos (1.200), los mil
setecientos (1.700) y dos mil trescientos (2.300) milimetros respectivamente.

Existen ademas, Estaciones de Bombeo para salvar el desnivel donde |a topografia del terreno lo
requiera, a fin de que el sistema continde trabajando por gravedad.

Las cuatro (4) cloacas maximas transportan las excretas hasta la Planta de Pre-Tratamiento de Efluentes
Cloacales, ubicada sobre la costa en la zona norte de la Ciudad. Alli se realiza la separacion fisica de liquido-
solido, existiendo la posibilidad de desinfeccion de los liguidos, previa descarga al mar.

La Primera Cloaca Maxima data del afio 1913, cuando son inauguradas oficialmente las Obras de
Salubridad en Mar del Plata naciendo en la Avda. Libertad y Avda. Patricio Peralta Ramos va por Félix U. Camet
y empalma con la Tercera Cloaca Maxima en Parque Camet y sigue hasta la Planta de Pre-Tratamiento.

La Segunda Cloaca Maxima comienza a construirse en el mes de agosto de 1958, terminandose
la obra en 1961. Nace en Olavarria y Alte. Brown, desde alli va hasta la Planta de Pre-Tratamiento en la zona de
Camet.

La Tercera Cloaca Maxima se construyd en el afio 1980. Nace en Veértiz y Bermejo, va por Veértiz
hasta Polonia, luego atraviesa Parque Camet y desde alli por la costa hasta la Planta de Pre-Tratamiento.

La Cuarta Cloaca Maxima se comenzd a construir en el mes de Septiembre del afo 1997,
finalizando la obra en el afio 2000. Mace en la camara "K" de la Planta de Pretratamiento de Camet y recorre
principalmente las calles Gandhi, Bradley, Czetz y Av. Carlos Gardel.

La Primera y Segunda Cloacas Maximas reciben los aportes del radio céntrico de la ciudad,
mientras que la Tercera Cloaca Maxima acomete un cordon de barrios lindantes al centro, con una red colectora
actualmente en expansion. La Cuarta Cloaca Maxima ha sido proyectada con una capacidad hidraulica
remanente que permitiria recibir los efluentes que se originen al sur de la ciudad desde el arroyo Corrientes
hastalos Acantilados.

El sistema cloacal se complementa con once (11) Estaciones Elevadoras de Efluentes, las que a
continuacion se detallan:

1) Balneario Punta Mogotes
2)Pargue Industrial Puerto
3) Estacion Magallanes

4) Carlos Pellegrini
5)Playa Grande Zona Alta
6) Playa Grande Zona Baja
7)Saint James

8) General Paz

9)LaPerla

10)La Florida

11) Paso y Alem (futura)

Estas estaciones disponen de electrobombas especialmente disefiadas para liquidos cloacales
contando cada una de ellas con rejas separadoras de solidos y rastrillos mecanicos.

Entodos los casos, el sistema cloacal es independiente del sistema de desagie pluvial.
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Planta de Pre-Tratamiento de Efluentes Cloacales.

Esta ubicada en el Km. 9 de la Ruta N® 11 {camino Mar del Plata a Santa Clara del Mar) y tiene la
mision de separar y retirar el material sdlido y flotante que trae el efluente.

A traves de las cloacas maximas, los liguidos cloacales llegan a la Planta de Pre-Tratamiento
hasta la llamada "Camara K", donde los caudales se unifican y descargan en la Planta. Esta se compone
esquematicamente de:

1.- Aforador de Caudal
2.-Estacion Elevadora

3.- Tratamiento

4.-Vuelco de liquido al mar

La primera tarea que se realiza es medir el caudal que llega a la entrada de la Planta. Esto se
realiza con un aforador del tipo Parshall, apto para medir caudales de escurrimiento a gravedad, los ligquidos son
elevados a una altura de seis metros veinte centimetros (6, 20 mt) para que se cumpla el tratamiento por
gravedad, el liguido elevado es conducido luego a travées de canales y conductos especialmente disefiados
hacia los “Tamices de pre-tratamiento” cuya mision es interceptar los sdlidos mayores a medio (0, 5) milimetro.
Estos tamices estan compuestos de una malla de acero inoxidable, tipo Johnson, montada sobre un bastidor, el
liquido que atraviesa estos tamices es recolectado en la parte interior de los mismos, y descargado por canales y
compuertas a la cisterna situada debajo del recinto de tamices, esta cisterna tiene una capacidad de tres mil
{3.000) metros cubicos totales, separadas en dos mitades para un mejor mantenimiento.

Los solidos retenidos por los tamices son recolectados en la parte lateral inferior de los mismos,
conducidos mediante cintas transportadoras y cangilones hasta el nivel del terreno donde se los descarga en
contenedores de siete (7) metros cubicos montados sobre chasis para su transporte. En el trayecto descripto,
estos solidos estan sometidos a un proceso de deshidratacion por prensado a tornillo.

Toda la Planta se halla semienterrada en el terreno. Tiene un sistema de ventilacion y desodorizacion de
gases malolientes que se extraen desde el proceso. Dicha extraccion se efectia mediante un conjunto de
ventiladores, mientras que el ingreso de aire limpio se realiza en forma “natural” a traves de persianas instaladas
sobre canales a ambos lados de la sala de proceso, por sobre la misma. Los gases son luego conducidos hasta
un sistema de tratamiento, constituido por un  “Filtro Bioldgico™, recinto enterrado de dimensiones
especialmente establecidas, cuya cubierta es la responsable de la depuracion de los gases antes de su
dispersion en la atmosfera.

Esta cubierta esta compuesta por losetas perforadas que sostienen un manto de un (1) metro de
espesor, formado por diferentes tierras organicas (turba y jarilla), las cuales son portadoras de las bacterias
aerobias, responsables del proceso de depuracion bioldgica de los gases que atraviesan por ellas.

En el Edificio de Administracion, existe un Laboratorio donde se realizan mediciones de algunos parametros que
hacen al funcionamiento cotidiano y a la operatoria de los camiones atmosféricos, mientras que los programas
de control de calidad generales y su relacion con el medio receptor, se llevan a cabo en el Area Laboratorio,
dependiente de la Gerencia de Calidadde O0.S.S.E.

Cabe destacar, que hasta tanto se construya la Planta de Acondicionamiento para la descarga de los Camiones
Atmosféricos, éstos son recibidos en la Planta de Pre-Tratamiento Ing. Baltar, en la cual se implementaron
algunas modificaciones para el mejoramiento operativo y de funcionamiento de las instalaciones.

Por otra parte y con el objeto de inertizar los gases productores de malos olores, se lleva a cabo la adicion de
sustancias neutralizadoras en los puntos mas conflictivos del sistema cloacal, ellos son: la Estacion Elevadora
Escollera Sur, la Estacion Elevadora Magallanes, y Estacion Camet. Del mismo modo se realiza el agregado a
los efluentes que transportan los camiones atmosféricos, previo a su descarga en la Planta de Pretratamiento.
Las sustancias utilizadas son a base de oxidantes fuertes como el peroxido de Hidrogeno (agua oxigenada),
cloruro férrico, oxigeno ligquido, didxido de cloro, etc, con estos componentes se logra que el efluente en el
trayecto a la Planta sufra una degradacion natural producida por bacterias que utilizan el oxigeno disuelto en su
metabolismo.
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Con los solidos extraidos de la Planta se realiza un proceso de estabilizacion anaerobica (sin
oxigeno) y luego son utilizados como abono de buena calidad para plantas ornamentales (rosales, pinos,
flores) o sea que no se utiliza para vegetales comestibles.

£ Como podemos ayudar desde casa?.

Es importante que colaboremos entre todos para optimizar el funcionamiento de la red cloacal:

eMo utilizar los inodoros como reservorios de residuos evitando arrojar en ellos toallas femeninas, bolsitas,
preservativos, panales, colillas de cigarrillos, etc.

sEvitar arrojar el aceite de fritura por las carnierias ya que el mismo solidifica y produce taponamientos.

sMo desechar por las canerias restos de pintura, solventes o materiales inflamables

NUESTRO COMPROMISO CON EL MEDIO AMBIENTE

El tema ambiental, especificamente el debate sobre el cuidado del medio ambiente, comenzod a
formalizarse a través de varios encuentros y compromisos internacionales. Un evento importante es la Aperfura
de la Conferencia de fas Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, celebrada en Estocolmo en 1972,
que dio origen al establecimiento del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y el
dia del encuentro, el dia 5 de junio como "Dia Mundial del Medio Ambiente” a traves de la Resolucion N° 2094
de laAsamblea General de la Organizacion de las Maciones Unidas.

Veinte afos mas tarde, en 1992, la Asamblea General convoco la Conferencia de las Maciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en Rio de Janeiro, ocasion en gue los gobiernos se reunieron con el
objeto de adoptar las decisiones necesarias para llevar a cabo los objetivos de la Conferencia de Estocolmo y
asumir el compromiso de alcanzar un equilibrio viable y equitativo entre el medio ambiente y el desarrollo, asi
como un futuro sostenible para la Tierra y los seres vivos que en ella habitan.

En el afio 2002, en la * Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable” se agrego la meta del
saneamiento basico, ala cual adhirio la Republica Argentina.

En octubre del 2003 en la ciudad de Buenos Aires el Presidente Nestor Kirchner y el Presidente de
Brasil Luiz Inacio Lula Da Silva , dispuestos a cumplir con los objetivos acordados en la Declaracion del Milenio
aprobada por laAsamblea general de la ONU en septiembre de 2000, tanto en lo que se refiere a la reduccion de
la pobreza como también el suministro del agua potable y la disponibilidad del servicio de saneamiento,
decidieron apoyar e impulsar programas y proyectos conjuntos que posibiliten wuna gestion eficiente y
sostenible de los recursos hidricos, su aprovechamiento racional y la proteccion ambiental.

Obras Sanitarias Mar del Plata Batan 5.E. comprende el desafio que esto significa y encara su mision
desde un criterio de sustentabilidad que implica una politica ambientalmente sostenible, socialmente
aceptable y economicamente viable.

El objetivo de esta empresa pudblica de saneamiento es asumir la responsabilidad del impacto
ambiental generado por su propia actividad, desarrollando distintas acciones orientadas a la preservacion del
Medio Ambiente tanto desde un enfoque interno de la empresa como también el impacto hacia la comunidad.



OBRAS SANITARIAS MGP ‘: I 3

En cuanto a la perspectiva externa; OSSE orienta su labor hacia la sustentabilidad a o largo de todo el
ciclo hidroldgico para el tratamiento de aguas de consumo y residuales, a través de las siguientes actividades y
proyectos:

«EXPLOTACION RACIONAL DELAGUA

El agua de red que se consume en nuestra ciudad se extrae de pozos semisurgentes que estan
debidamente instrumentados de manera de garantizar una explotacion equilibrada y la estabilidad del sistema.
El objetivo es conseguir el aprovechamiento integral pero racional de los recursos hidricos, determinando los
lugares mas apropiados para realizar las perforaciones que abasteceran al radio servido.

Parte de esta estrategia tiene como fin evitar la sobreexplotacion del recurso; prevenir la intrusion marina
que produce la salinizacion de los pozos, mantener los niveles de las napas y la calidad del agua gue se extrae
de los pozos, a traves del monitoreo constante de las fuentes de abastecimiento y de toda la red de distribucion.

Durante el presente afio Obras Sanitarias tiene previsto concretar la construccion de un total de 17 nuevos
pozos, de los cuales: 6 ya se encuentran finalizados; 7 ya estan contratados y proximos a iniciarse, 1 se
encuentra en proceso de contratacion y 3 en etapa de licitacion.

«ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS

Con el objetivo de disminuir el impacto ambiental que genera la propia actividad de la empresa con el
tendido de sus redes, en el 2002 se cred la Comision de Impactos Ambientales, dependiente del Directorio de
Obras Sanitarias Mar del Plata Batan 5.E; cuya funcion es evaluar en forma previa a la realizacion de las obras
los aspectos ambientales gue puedan ser afectados por dicha construccion y planificar una respuesta que
mitigue este impacto.

Algunos de los parametros que se consideran, desde la descripcion misma del proyecto, son los
siguientes: la exposicion al medio natural en cuanto a la calidad de aire, ruido, caracteristicas del suelo, recursos
hidricos, flora y fauna y descripcion del paisaje. Tambien se consideran variables socioeconomicas respecto a
los beneficios que la realizacion de la obra trae para la poblacion, para la salud, para la generacion de empleos, y
temas referidos a la actividad y el uso del suelo comun en la zona; al transporte y la accesibilidad del lugar. Estos
indicadores son evaluados a traves de una matriz de doble entrada donde se analizan los aspectos susceptibles
de ser afectados por la obra en funcion de las distintas etapas de la misma; proponiéndose en consecuencia las
medidas convenientes para minimizar cualquier tipo de impacto.

Una vez finalizada la evaluacion de estas obras se presentan los informes ante el EMVISUR para su
aprobacion, siendo éste el ente en la ciudad que tiene lafacultad provincial para certificar este tipo de estudios
de acuerdo con lo establecido en la Ley provincial N® 11723, La responsabilidad que implica para esta empresa
el tendido de redes de agua potable, cloacas y pluvial se hace extensiva al compromiso mayor que supone
evaluar el impacto ambiental que estas obras generan, enfocando la problematica ambiental desde distintos
aspectos y considerando la vision de los distintos especialistas que conforman esta comision.

+PROYECTO DE COMPOSTAJE PARAEL TRATAMIENTO DEBARROS CLOACALES

A raiz de un intercambio de experiencias con la Universidad de Comahue, Bariloche; y del analisis
bibliografico que desde OSSE ya se venia realizando, comenzo a gestarse la idea de realizar el tratamiento de
los barros cloacales mediante un proceso de compostaje. Asi es como durante el 2001 se hicieron distintas
pruebas piloto para observar el funcionamiento de este sistema tanto por las caracteristicas propias del barro
cloacal primario de la ciudad como por las diferentes condiciones climaticas locales.

El compostaje es un tratamiento natural asistido que consiste en la biodegradacion de los barros
cloacales mediante las mismas bacterias que lo componen para obtener una enmienda organica de uso
forestal. Estas bacterias son aerdbicas, por lo tanto para vivir y poder realizar el proceso necesitan oxigenarse. A
traves de este sistema se mezcla el barro cloacal con ramas de poda gue actian como soporte para permitir la
circulacion de aire y acelerar la degradacion natural.

El paso necesario para poder realizar este tipo de tratamiento a escala real seria la disposicion de un
predio propio, de mayor dimension y mas proximo a la Planta de Pretratamiento. Mientras tanto, desde el 2002
se procedio a implementar un sistema de gestion ambiental para optimizar el tratamiento de los barros cloacales
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primarios, que consistido en una primera etapa de estudios preliminares acerca del impacto ambiental de la
disposicion de los barros cloacales determinando su efecto en el suelo y el acuifero; los cuales permitieron
inferir que en general despueés de 14 arios no habria una afectacion preocupante en la zona analizada. Para ello
se confecciond en segundo término un programa de gestion por estibado, desarrollando las siguientes
actividades: descargas de los barros cloacales en horarios fijos, limpieza y nivelacion del terreno, conformacion
de tres zonas (crudo, proceso de curacion y producto), reacomodamiento de las hileras de barro en las distintas
zonas, construccion de una playa de maniobras para facilitar la descarga del crudo, construccion de caminos
internos, acondicionamientos generales y la implementacion de un programa de control basado en el monitoreo
asiduo de dos parametros esenciales para la estabilizacion y la inocuidad (materia organica y Escherichia Coli) y
el control anual del medio natural de la zona (suelos y acuifero).

Ademas se esta considerando la posibilidad de realizar a futuro una PLANTA DE
COMPOSTAUJE, alternativa que esta siendo evaluada por la empresa considerando la naturalidad del proceso y
el bajo impacto ambiental que presenta.

«MONITOREO DE LACALIDAD DELAIREY RUIDO EN CAMETY ELPUERTO

Durante marzo y abril se realizaron dos camparias de mediciones de gases y ruidos con el objetivo de
establecer una linea base de calidad en el marco de la confeccion del Estudio y Evaluacion del Impacto
Ambiental para la construccion de una Planta de tratamiento de efluentes industriales transportados por
camiones atmosféricos.

El servicio de Monitoreo de Calidad del aire y ruido estuvo a cargo de la empresa EL Ceibo Consultora
Ambiental SEL que realiz¢ distintas evaluaciones en la zona de Camet y en la Banguina del puerto.

En ambas regiones se localizaron puntos fijos de medicion y se realizaron, ademas, muestreos moviles. En
el primero de los casos se tuvieron en cuenta los siguientes parametros: material particulado respirable,
Dioxido de Azufre, Oxidos de Nitrogeno, Monodxido de Carbono, Trietanolamina, Sulfuro de Hidrogeno,
Amoniaco y los Ruidos del lugar.

En cuanto a los muestreos madviles, estos se realizaron segun requerimientos particulares en distintos
puntos determinando la presencia de Trietanolamina y Sulfuro de Hidrégeno.

En ambos casos se tuvieron en cuenta factores como la direccion e intensidad de los vientos, temperatura
del aire, presion barométrica, humedad y cantidad de lluvia.

+PROGRAMADE MONITOREO COSTERO

Para evaluar el impacto ambiental producido por la descarga cloacal de Mar del Plata en el medio
marino receptor OSSE realiza un Programa de Monitoreo en el marco de una estrategia de Manejo Costero
Integrado.

El diagnostico ambiental de este impacto puede dividirse en dos grandes temas: la afectacion sobre el
ecosisterna, y la afectacion sobre la salud publica.

Respecto a la afectacion sobre el ecosistema: El medio marino submareal ha mostrado una

extraordinaria capacidad de autodepuracion, con movilizacion de los sedimentos de fondo debido a las
corrientes y a la accion de las olas de tormenta. Los monitoreos de metales pesados, hidrocarburos aromaticos
polinucleares, materia organica, nitrogeno y fosforo en sedimentos arrojaron resultados que indican la no
afectacion de los mismos por la descarga cloacal. Los monitoreos de la columna de agua han mostrado valores
de oxigeno disuelto, pH, temperatura, salinidad, nitrdgeno y ortofosfato que no evidencian alteraciones para las
distintas profundidades estudiadas. Los organismos bentonicos estudiados muestran la presencia de un
bioindicador de contaminacion por materia organica pero circunscripto a una zona muy proxima a la descarga.
Elintermareal, muestra la afectacion de la zona de descarga con mayor incidencia al sector norte, pero con poca
extension.
En cuanto a la afectacion sobre la salud publica; se realizan analisis de la calidad recreativa de las aguas, es
decir su posibilidad de bafio, y a través del seguimiento de indicadores microbiologicos de contaminacion fecal.
La ausencia de normas especificas a nivel nacional, provincial o municipal conducen a un diagnostico basado
en comparaciones con guias internacionales y con diferentes costas del mundo. Al respecto la ciudad de Mar del
Plata presenta una calidad recreativa diferente segan las playas evaluadas. La mayor afectacion de la calidad
recreativa ocurre en los sectores proximos a la descarga y su influencia se extiende hacia el norte o hacia el sur
en funcion de la direccion y velocidad del viento.
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«PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PLANTADE CAMIONES

Por resolucion N° 827/04 del Directorio de OSSE, se conformad una Comision para el desarrollo y ejecucion
del proyecto de la Planta destinada al tratamiento de los vuelcos de aguas residuales provenientes del sector
industrial harinero establecido en el sector "Banquina Puerto" transportados por el sistema cloacal y por
camiones atmosféricos

El objetivo es mejorar el efluente que se vuelca al mar, disminuir el impacto ambiental y optimizar la calidad
del efluente que transporta las caferias de OSSE. La construccion de la “Planta de adecuacion de Residuos
Industriales”esta en proceso de evaluacion, continuando con la gestion iniciada a fines del 2004.

+PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL EMISARIO SUBMARINO

Se continda trabajando en lograr la realizacion del emisario submarino como medio para el tratamiento y
disposicion final de los efluentes cloacales en el mar, a través de un sistema de descarga con difusores a mas
de 3500 metros de longitud en el medio marino.

Desde un enfoque interno: de la empresa se ha sostenido su politica ambiental mediante las siguientes
acciones:

«CREACION DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

En 1998 se cred por resolucion del Directorio de OSSE la Unidad de Gestion Ambiental, dependiente de
la Gerencia de Calidad de Obras Sanitarias, a fin de centralizar la mayoria de las responsabilidades en materia
ambiental que supone la actividad propia de la empresa.

Algunas de las actividades que se realizan desde este cuerpo, y que revisten un alto grado de relevancia
para la actividad de la empresa en su conjunto, son las siguientes: determinacion de nuevos limites locales de
vuelco de efluentes industriales a la red colectora, mitigacion de olores, evaluaciones del impacto ambiental de
las obras de infraestructura y de redes domiciliarias; mitigacion de olores cloacales a traveés del metodo de
inyeccion de oxigeno liquido y peroxido de hidrogeno en el sistema cloacal, minimizacion de sustancias grasas
en la conduccion de las redes cloacales mediante la instalacion de difusores de aire comprimido, optimizacion
en la gestion del tratamiento de los barros primarios cloacales y la implementacion de un sistema para la
recoleccion interna y posterior tratamiento de pilas.

«PROYECTO DE SELECCION DE PAPEL USADO EN OSSE PARA SUPOSTERIOR RECICLADO

Se encuentra en su lltima etapa de gestidn el convenio gque impulsara el reciclado de papel de uso diario
en laempresa.

Esta iniciativa tiene por objetivo generar la conciencia interna del uso razonable del papel y beneficiar
con lo recaudado a entidades de bien pablico de la ciudad de Mar del Plata. Para ello, en forma previa a la
implementacion del Proyecto, se dictaran charlas informativas a todo el personal administrativo involucrado El
proceso consiste en la colocacion de pequefios contenedores en todos los sectores administrativos de OSSE
para que el personal pueda disponer transitoriamente el papel usado los que serian posteriormente vaciados
pericdicamente por una Empresa especializada en reciclar el mismo, lo que permitira su reutilizacion posterior.
Como contrapartida se retribuira a OSSE con una suma de dinero que sera donada a entidades de bien pablico.
El “Proyecto interno de minimizacion del uso de papel y la recoleccion selectiva del papel usado y para su
posterior reciclado”fue aprobado por el Concejo Deliberante a través de la Ordenanza 16.340 en marzo de este
afio.

Actualmente se estan revisando los dltimos detalles de este emprendimiento.

+PROYECTO DE ALMACENAMIENTO TRANSITORIO DE PILAS

Teniendo en cuenta que las pilas y baterias son consideradas por la normativa nacional e internacional como
residuos peligrosos y considerando que desde 1998 se esta implementado un “Programa de tratamiento y
disposicion final para pilas y baterias usadas” a cargo del Ente Municipal de Vialidad y Servicios Urbanos;
Obras Sanifarias se suma a esta iniciativa con un proyecto de almacenamiento interno para el tratamiento de
estos dispositivos. La propuesta consiste en la recoleccion interna selectiva de pilas y baterias usadas que se
almacenaran en recipientes localizados en los distintos sectores de la empresa. Posteriormente, los
dispositivos recolectados se trasladan periodicamente hacia el EMVISUR desde la Unidad de Gestion
Ambiental de OSSE, en donde se les realizara el tratamiento adecuado
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NUESTRO COMPROMISO CONLO SOCIAL

OSSE como empresa publica, de la drbita municipal, tiene un compromiso ineludible con los vecinos del
Partido de General Pueyrreddn, prestando especial atencion a la poblacion que se encuentra en desventaja
socioeconomica, gque incluye la problematica de afectacion de salud que implican los sistemas sanitarios
deficientes.

La empresa desde su Departamento de Relaciones Institucionales, y con una vision de promocion de la
calidad de vida y el control de la salubridad publica, lleva adelante acciones de Promocion Social, gestionando
recursos, planteando proyectos alternativos para el aprovisionamiento de agua o eliminacion de excretas,
atiendo familias, comedores comunitarios, colaborando con  barrios, instituciones de bien publico,
asentamientos precarios, atendiendo casos de riesgo de salud o social por falta de acceso a los servicios de
aguay cloacas, dentro y fuera del area de red.

. En estos casos se evallda la situacion sociceconomica del solicitante, el impacto del problema y la
factibilidad de una solucion posible para dar respuesta.

Ademas se realizan acciones de tipo educativas- pedagogicas para la difusion, complemento y apoyo a la
enserianza formal y a la comunidad en general de los conocimientos sobre captacion, aprovisionamiento de
agua potable, tratamiento de efluentes cloacales y el saneamiento urbano, organizando visitas a nuestras
instalaciones, a los centros que solicitan informacion e implementando visitas y charlas explicativas diarias enla
Torre Tangue de la calle Falucho y Mendoza, de la ciudad de Mar del Plata.

Durante el ciclo lective en el citado edificio, desde el area Pedagdgica de OSSE, se atienden a escolares y
publico en general, ofreciendo visitas y charlas sobre el sistema. Durante el 2004 visitaron nuestras
instalaciones 30.438 personas.

Porque es tan importante tener el agua como saber cuidarla, los adultos y los chicos tenemos gque
comprometernos cada vez mas con esta causa para seguir apostando por un MILENIO CON AGUA
POTABLEPARATODOS...

retiro confratgapa
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CANCION DE LA
CANILLA

Una canilla es una cosa muy
sencilla,
Es un arroyito escondido en la
pared.
Mi abuelo tiene canillas muy
coqguetas
Que cuando dan agua hacen
rmorisquetas.
Mi abuelo le pone monos y un

La Gota Traviesq,

Una gotitq traviesq
Se fue solitq apasear
De fqr)fo Viaje y viaje |
Llegé justito hasta el mqr
Hasta ung nube .

Elsollg llevé,
Estuvo allj yn tiempo
Hasta que llovig,
Y vuelta de Nuevo
Aserung gotaq,
Scansaen e| mar,
Duerme con tricotq.

£] dyende de a.-

El duende del agua
reCorre |as nubes
Con escaleritas
que bajan y suben.
Se bana enferito
eh und CyChara
Y Conh und snTa
se |ava |a cara,
Juega en [os arroyos,
havega en el mar,
habla con las ranas,
las oye canfar.
Se va de paseo
de| brazo del rio
y regala al pasto
391'35 de roCio

o

inspec
9 ton

le] agu?

ESQUEMA DE LA FORMACION DE ACUIFEROS

@ TIERRA NEGRA O HUMUS

@® LIMO ARENOSO

® ZONA DE PIEDRAS

® ACUIFERO (NAPA)

® LIMOARCILLOSO, IMPERMEABLE

® POZO DE EXTRACCION
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ACTIVIDAD 1° y 2° CICLO E.G.B

Completamos la noticia

Atencion!!!

..A la Torre Tanque se le perdieron
algunas palabras.

La Torre Tanque esta ubicada en (@ .....cceeeeeveenennene de Stella Maris.

= PR —— de 1943 se inauguro, guarda un elemento vital para
nosotros queesel .......covereeeee.. :

- ,. puede almacenar........ccceueuee... o [ , el
tanque tiene forma de .....ceveenees Con una capacidad de

........................ de litros de agua potable.

El arquitecto que la diseno fue el Sr. ... :
Para subir podemos usar el .....cueee e, .0 también usamos las

Y asillegamos al................ Y podemos ver todala....................
El estilo de la Torre es ..................... , Se parece a un
..................... + ¥ 00 & M0 BUEBDNE U iicaiinmisidsieumniy
para todos.

iGracias por visitarnos y esperamos
que nos ayudes a proteger este recurso.!

LOMA - 30 DE ENERO - AGUA POTABLE CISTERNA - 13 MILLONES
AGUA POTABLE - ANILLO - 500.000 MIL - CORNELIO LANGE
ASCENSOR ESCALERAS - 194 - MIRADOR - CIUDAD - TUDOR
CASTILLO - TANQUE CON AGUA POTABLE

UN CUENTO PARA PENSAR

En la esquina de mi casa hay una rejilla en el corddn de
la vereda; mi papd dice que es un desague y en Obras Sanitarias
me contaron que se llama pluvial.LSabés para que sirve?. .. para
que se escurra el agua de lluvia.

Un dia muy tempranito sali con mi mamad y encontramos
al Sr barrendero juntando toda la basura que se habia
acumulado en ese lugar, todo quedd super impito.

Por la tarde, cuando volvia del colegio, encontre la calle
ofra vez llena de papeles, latitas, colillas de cigarrillos y mucha
basura mads, entonces pense iqué lastima gque se ensucie asi mi
barrio!

A la noche , cuando mi papad volvid de tfrabajar me dijo
qgue estaba lloviendo, fui coriendo a mirar por la ventana y
descubri que el agua de lluvia no podia escurirse por el pluvial,
porque toda la basura que estaba en la calle lo tapaba, poquito
a poco el agua se acercaba ala puerta de mi casa, mimamase
preocupo y llamamos por teléfono a Obras Sanitarias MGP, y all
rafito llegd un camion grandote (creo que se llama VACTOR) y
destaparon todo para que el agua pudiera escurirse. Por suerte
todo se soluciond muy rdpido.

Ahora estoy pensando équé podriamos hacer entre
todos para que esto no vuelva a suceder?

SUGERENCIAS: (esta parte se utiliza en dialogo con los chicos para
que aparezcan propuestas de compromiso con el cuidado de los pluviales).
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REFERENCIAS:

ACUIFERO - POTABLE - PLUVIAL - TANQUE
BOMBA - POZO - CLORO - AGUA.

; /1 WE Hoy visitamos Obras Sanitariass |  ————o N
W@Lg ﬁﬂiﬁmg Mm y nos enseAaron a cuidar el Agua. ____S

¢ Una canilla que pierde derrocha 46 litros de agua por dia?
REFERENCIAS

Uh! ¢ Cuantos litros de agua se derrocharian en 3 dias?

« Agua apta para consumo humano.
« Maguina para extraer agua.
« Elemento quimico que se le agrega al agua.

Cuando nos bafiamos en 5 minutos sin olvidarnos de nada usamos 70 litros de agua « Origen del agua en Mar del Plata.
) . . ) . « Canerias que desagotan el agua de lluvia y la llevan al mar.
¢ Cuantos litros de agua derrocharia mi papa en 15 minutos? « Sin sabor.
« Sin olor.
« Sin color.

« Acumulacion de agua subterranea.
« Depdsito elevado de agua.

El Agua que fomamos : « Boca de incendio.
« Que se encuentra debajo de la tierra (fem.).
Si no tiene color es « Deposito enterrado para reservar agua.
Si no tiene sabor es « Conducto por donde van las aguas servidas o efluentes.
Si no tiene olor es « Construcciones que se realizan para extraer agua subterranea.

Entonces la llamamos AGUA POTABLE.-




"EL CICLO DEL AGUA O CICLO HIDROLOGICO

El agua existe en la Tierra en fres estados: SOLIDO, LIQUIDO y GASEOSO. Océanos, armoyos,
lagunas, nubes y lluvia estan en constante cambio: el agua de la superficie se evaporaq, €l
agua de las nubes precipita, la lluvia se filtra por la tierrq, etc. Sin embargo la cantidad total
del agua del planeta no cambia. La circulacion y conservacion del agua en la Tierra se
llama ciclo hidrologico, o ciclo del agua.

Luego de la visita a la Torre Tanque demuestro lo que aprendi:

« Realiza una narracion con tus palabras que expliqgue completo el ciclo del agua, debe incluir
las palabras: EVAPORACION, CONDENSACION, PRECIPITACION e INFILTRACION.

« Hacer un dibujo en secuencias mostrando lo narrado.

« Dar ejemplos de agua en estado LIQUIDO, SOLIDO y GASEOSO.

« Completar el siguiente cuadro:

COMPLETO SEGUN LO APRENDIDO:

Las reservas de agua subterranea son denominadas RAPAS 0 ...t
OSSE en sus puntos de extraccion realizaun agregadode.................cccoocoviioiiiniiinniiiniiieieieenaene
El agua subterrdinea se extrae mediante la construccionde..................oovcnevcnninnnncninssineicssssssesans
¢ Cudntos Sistemas de Distribucion hay en nuestraciudad?...................ccccoveiivnciivnnnnininssninecnnieenns
¢ Cuantos litros de agua hay en la cisterna de la Torre Tanque?................cccovoiiiviiniiiisinisiiescees

¢ Y cudntos litros hay en el Tangue elevado del mismo lugar? ...




mnos de Polimodal
familia y/o vecinos

Encuesta para alu
a realizar entre su

¢{DONDE ESTA SU DOMICILIO? ¢SITENIA POZO NEGRO Y AHORA RED CLOACAL, CEGO CONVENIENTEMENTE
DICHO POZO?
(Hay que tener en cuenta que con esto se evita la probabilidad de contaminacion de las
£EN QUE BARRIO SE ENCUENTRA? napas de agua o derrumbe del mismo).
Si NO
£COMO SE OBTIENE EL AGUA EN EL DOMICILIO (RED DE OBRAS SANITARIAS O {EN SU ZONA EXISTEN PLUVIALES?

BARRIAL, POZO PROPIO, POZO COMUNITARIO, OTRO)?

¢{COMO FUNCIONA DICHO PLUVIAL?  (se contesta de existir)
¢SU VIVIENDA POSEE TANQUE DE AGUA?

S NO
(USTED CREE QUE CUIDA LOS PLUVIALES Y LA LIMPIEZA DE LA CIUDAD NO DEJANDO
¢REALIZA LA LIMPIEZA DEL TANQUE UNA VEZ AL ANO COMO SE ACONSEJA O BASURA FUERA DE TIEMPO Y NO TIRANDO PAPELES U OTROS A LA VIA PUBLICA?
CADA CUANTO TIEMPO? (se contesta de poseerlo)

]| NO

{CONSIDERA QUE USTED Y SU FAMILIA CUIDAN EL GASTO DEL AGUA?

Antes de contestar hay que tener en cuenta en el uso del agua que:

-Durante el cepillado de dientes si se deja abierta la canilla se van 20 litros.

-En cinco minutos de ducha se utilizan 70 litros.

-Para el llenado de la barfera se necesitan 200 litros.

En el lavado de la vajilla de 4 personas, con la canilla abierta todo el tiempo, se van 100
litros.

Si se lava el auto con manguera se pueden ir 500 litros. Se recomienda con baldes.

El mismo concepto para la vereda.

Una canilla que pierde permite que se vayan 46 litros diarios.

Un inodoro con pérdida hace que anualmente se pierdan 34.000 litros

]| NO

¢SU VIVIENDA TIENE RED CLOACAL O POZO NEGRO?
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